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1. Cel opracowania 
 

Celem opracowania jest kompleksowa ocena zasadności realizacji planowanego przedsięwzięcia 
wymiany istniejących źródeł światła na rozwiązania LED w oświetleniu parkowym na terenie 
Muzeum Rolnictwa w Ciechanowcu, przygotowana w odniesieniu do założeń koncepcyjnych 
przedstawionych przez Zamawiającego. Analiza ma na celu określenie, czy planowana inwestycja 
jest uzasadniona z punktu widzenia społecznego, gospodarczego oraz technicznego. 

Opracowanie służy również przekazaniu Zamawiającemu rekomendacji i wytycznych 
dotyczących dalszych działań, w szczególności w zakresie doboru najbardziej efektywnego 
rozwiązania technicznego, uwzględnienia specyficznych wymagań związanych z nowoczesnym i 
racjonalnym zarządzaniem oświetleniem dróg oraz terenów publicznych, a także właściwej 
organizacji procesu modernizacji istniejącego systemu oświetleniowego wraz z ewentualną jego 
rozbudową. 

Integralnym elementem analizy jest ocena aktualnego stanu technicznego eksploatowanego 
systemu oświetlenia, pozwalająca na identyfikację jego ograniczeń oraz potencjału do poprawy 
efektywności energetycznej i eksploatacyjnej. 

W prawidłowo zaplanowanym procesie inwestycyjnym audyt energetyczny oświetlenia stanowi 
pierwszy, kluczowy etap analizy przedinwestycyjnej. Jego zadaniem jest rozpoznanie dostępnych 
wariantów realizacji przedsięwzięcia, określenie zakresu możliwych działań modernizacyjnych 
oraz wskazanie optymalnego sposobu wdrożenia inwestycji. 

2. Wskaźniki emisyjności 
 

Ocena oddziaływania przedsięwzięcia na środowisko została opracowana w oparciu o 
obowiązujące ramy prawne Unii Europejskiej dotyczące oceny wpływu inwestycji na środowisko, 
w szczególności przepisy wynikające z Dyrektywy 85/337/EWG w sprawie oceny skutków 
niektórych przedsięwzięć publicznych i prywatnych dla środowiska, wraz z późniejszymi 
zmianami wprowadzonymi Dyrektywą 97/11/WE. W analizie uwzględniono również założenia 
dokumentów strategicznych Unii Europejskiej odnoszących się do idei zrównoważonego rozwoju 
oraz ochrony środowiska na obszarach zurbanizowanych. 

Pomocniczo wykorzystano zapisy europejskich dokumentów programowych dotyczących 
rozwoju miast i ograniczania negatywnego wpływu działalności człowieka na środowisko, w tym 
wytyczne zawarte w Strategii Tematycznej dla Środowiska Miejskiego, stanowiącej element 
długofalowej polityki środowiskowej Unii Europejskiej. 

Do obliczeń efektu ekologicznego przyjęto aktualne wskaźniki emisyjności dwutlenku węgla dla 
energii elektrycznej, publikowane corocznie przez Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania 



Emisjami (KOBiZE). Wskaźniki te są opracowywane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 17 lipca 
2009 r. o systemie zarządzania emisjami gazów cieplarnianych i innych substancji. 

Jako wartość referencyjną jednostkowej emisyjności energii elektrycznej w Polsce przyjęto 
wskaźnik 0,644 Mg CO₂/MWh (644 kg CO₂/MWh), opublikowany przez KOBiZE w grudniu 2024 
r., który stanowi podstawę do wyznaczania poziomu bazowego emisji dla projektów 
realizowanych na terytorium kraju. 

 

3. Zagadnienia specyficzne dla oświetlenia parkowego 
 

Przy opracowaniu niniejszego audytu energetycznego w zakresie oświetlenia parkowego 
uwzględniono obowiązujące akty prawne oraz normy techniczne regulujące zasady 
projektowania, realizacji i modernizacji systemów oświetlenia zewnętrznego. 

Podstawę formalno-prawną analizy stanowią w szczególności przepisy krajowe określające 
zasady prowadzenia inwestycji publicznych, przygotowania dokumentacji projektowej oraz 
realizacji robót budowlanych, w tym regulacje dotyczące zamówień publicznych, prawa 
budowlanego oraz funkcjonowania jednostek samorządu terytorialnego. 

Istotnym elementem odniesienia są również akty wykonawcze określające sposób sporządzania 
projektów budowlanych oraz metody kalkulacji kosztów inwestycji, w tym kosztorysów 
inwestorskich i programów funkcjonalno-użytkowych, które mają bezpośrednie znaczenie dla 
planowania i realizacji modernizacji systemów oświetleniowych. 

W części technicznej audytu zastosowano wymagania określone w Polskich Normach 
dotyczących oświetlenia dróg, w szczególności normy PN-EN 13201 (części 2, 3 i 4), które 
definiują klasy oświetleniowe, metody obliczeń parametrów świetlnych oraz zasady oceny 
jakości oświetlenia w kontekście bezpieczeństwa ruchu drogowego i komfortu użytkowników. 

 

4. Opis stanu istniejącego 
 

Na terenie muzeum zainstalowane są obecnie oprawy parkowe na słupach pojedyńczych, 
podwójnych oraz niskich, wyposażone w tradycyjne źródła światła: 
• WLS 70 W, 6600 lm, 2000 K (łącznie 93 szt.). 
• Philips Master SON‑T PIA Plus 50 W na niskich słupach (18 szt.). 
Łączna moc zainstalowana oświetlenia przed modernizacją wynosi 7,41 kW. 

Stan techniczny opraw oceniony został na bazie oględzin wizualnych. Nie zaobserwowano 
jakichkolwiek uszkodzeń mechanicznych, ani nieprawidłowości w działaniu. Jednak problemem 



są częste wymiany źródeł oraz duże zużycie energii elektrycznej. Stan opraw oraz źródeł 
pokazano na przykładowych zdjęciach dołączonych do audytu. 

5. Zakres modernizacji 
 

Modernizacja obejmuje łącznie 111 punktów świetlnych w trzech grupach: 

5.1. Grupa 1 – słupy podwójne (30 szt.) 
 

Na 30 podwójnych słupach wymienia się łącznie 60 źródeł światła: 
• Stan istniejący: WLS 70 W 6600 lm, 2000 K, typ Y6/2A. 
• Stan projektowany: oprawa parkowa ROSA OW LED 24, 3500 K, optyka VS, kolor czarny 
anodowany, moc całkowita 28 W, strumień oprawy ok. 3800 lm lub równoważna. 

5.2. Grupa 2 – słupy pojedyńcze (33 szt.) 
 

Na 33 pojedyńczych słupach wymienia się łącznie 33 źródła światła (po jednym punkcie na słup): 
• Stan istniejący: WLS 70 W 6600 lm, 2000 K, typ Y6/2A. 
• Stan projektowany: oprawa ROSA OW LED 24, 3500 K, optyka VS, czarny anodowany, moc 
całkowita 28 W, strumień ok. 3800 lm lub równoważna. 

5.3. Grupa 3 – słupy niskie (18 szt.) 
 

Na 18 niskich słupach wymienia się po jednej oprawie: 
• Stan istniejący: 50 W Philips Belgium Master SON‑T PIA Plus. 
• Stan projektowany: źródło Philips TrueForce/CorePro LED TForce E27 26 W, 4200 lm, 3000 K 
(kod 730), do pracy w oprawach zewnętrznych, lub równoważna. W ramach prac przewidzieć 
przeróbkę układu zapłonowego (demontaż statecznika/zapłonnika), zgodnie z wytycznymi 
producenta. 

6. Dane wejściowe do obliczeń 
 

6.1. Moce jednostkowe (przyjęte do obliczeń): 
 

• WLS – 70 W / punkt świetlny (stan istniejący). 

• SON‑T – 50 W / punkt świetlny (stan istniejący). 

• OW LED 24 – 28 W / oprawę (stan projektowany). 



• LED TForce E27 – 26 W / źródło (stan projektowany). 

6.2. Czas pracy oświetlenia: 
 

• Przyjęto t = 4100 h/rok (oświetlenie od zmierzchu do świtu, wartość uśredniona). 

6.3. Wskaźnik emisji CO₂: 
 

Oficjalne rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska określa, że w roku 2024 wskaźnik emisji 
gazów cieplarnianych dla energii elektrycznej wynosi: 

178,9 g CO₂-eq/MJ energii elektrycznej.  

To oznacza, że: 

 178,9 g CO₂eq na każdy megadżul (MJ) energii elektrycznej wyprodukowanej w systemie 
elektroenergetycznym jest wartością referencyjną do obliczeń emisji w audytach i 
świadectwach efektywności energetycznej.  

 Po przeliczeniu do efektu ekologicznego przyjęto: 
178,9 g/MJ × 3,6 MJ/kWh = 644 g CO₂eq/kWh.  

 

7. Wyniki obliczeń energetycznych 
 

Wielkość Przed Po Oszczędność 

Moc zainstalowana 
[kW] 

7.410 3.072 4.338 

Zużycie energii 
[kWh/rok] 

30 381 12 595 17 786 

Zużycie energii 
[GJ/rok] 

109.37 45.34 64.03 

 

8. Efekt ekologiczny – emisja CO₂ 
 



Wielkość Przed Po Redukcja 

Emisja CO₂ [Mg/rok] 19.57 8.11 11.45 

9. Efekt ekonomiczny  
 

Do obliczeń kosztów energii elektrycznej przyjęto stawki netto wynikające z przekazanych 
dokumentów: 
• cena energii czynnej (sprzedaż): 0.50506 zł/kWh, 
• koszt dystrybucji (OSD): 0.6888 zł/kWh, 
• łączny koszt jednostkowy: 1.1939 zł/kWh netto. 

Pozycja Wartość [zł/rok netto] Uwagi 

Koszt energii przed 
modernizacją 

36 270,66 30 381 kWh/rok × 1.1939 
zł/kWh 

Koszt energii po modernizacji 15 036,67 12 595 kWh/rok × 1.1939 
zł/kWh 

Oszczędność kosztów energii 21 233,99 17 786 kWh/rok × 1.1939 
zł/kWh 

 

10. Wnioski 
 

Planowana modernizacja oświetlenia parkowego poprzez zastosowanie technologii LED 
zmniejsza moc zainstalowaną oraz redukuje zużycie energii o ok. 58 5%  
Przy przyjętych stawkach energii (łącznie 1.1939 zł/kWh netto) oszczędność kosztów energii 
wynosi ok. 21 234 zł/rok netto. Za wymianą przemawia również fakt, że źródła LED mają dużo 
większą żywotność od konwencjonalnych źródeł, więc zredukują się również koszta związane z 
serwisem. 

11. Załączniki 
 

• Zdjęcia istniejących opraw 

• Karty katalogowe opraw/źródeł: OW LED 24, Philips LED TForce E27 
 



 

Oprawa na słupie pojeduńczym 

 

Oprawa na słupie podwójnym 



 

Oprawa na słupie niskim 

 

Źródła użyte w oprawach 

 



 

Specyfikacja oprawy Rosa OW LED 

 



 

 

 

Specyfikacja źródła Philips TrueForce/CorePro LED TForce E27 26 W 



 


