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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest kompleksowa ocena zasadnosci realizacji planowanego przedsiewziecia
wymiany istniejgcych zrodet Swiatta na rozwigzania LED w oswietleniu parkowym na terenie
Muzeum Rolnictwa w Ciechanowcu, przygotowana w odniesieniu do zatozen koncepcyjnych
przedstawionych przez Zamawiajacego. Analiza ma na celu okreélenie, czy planowana inwestycja
jest uzasadniona z punktu widzenia spotecznego, gospodarczego oraz technicznego.

Opracowanie stuzy rowniez przekazaniu Zamawiajacemu rekomendacji i wytycznych
dotyczacych dalszych dziatan, w szczegdlnosci w zakresie doboru najbardziej efektywnego
rozwigzania technicznego, uwzglednienia specyficznych wymagan zwigzanych z nowoczesnym i
racjonalnym zarzadzaniem oswietleniem drég oraz terendw publicznych, a takze witasciwe;j
organizacji procesu modernizacji istniejgcego systemu oswietleniowego wraz z ewentualng jego
rozbudowa.

Integralnym elementem analizy jest ocena aktualnego stanu technicznego eksploatowanego
systemu oswietlenia, pozwalajgca na identyfikacje jego ograniczen oraz potencjatu do poprawy
efektywnosci energetycznej i eksploatacyjne;j.

W prawidtowo zaplanowanym procesie inwestycyjnym audyt energetyczny oswietlenia stanowi
pierwszy, kluczowy etap analizy przedinwestycyjnej. Jego zadaniem jest rozpoznanie dostepnych
wariantow realizacji przedsiewziecia, okreslenie zakresu mozliwych dziatan modernizacyjnych
oraz wskazanie optymalnego sposobu wdrozenia inwestycji.

2. Wskazniki emisyjnosci

Ocena oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko zostata opracowana w oparciu o
obowigzujgce ramy prawne Unii Europejskiej dotyczgce oceny wptywu inwestycji na sSrodowisko,
w szczegdlnosci przepisy wynikajgce z Dyrektywy 85/337/EWG w sprawie oceny skutkéw
niektorych przedsiewzie¢ publicznych i prywatnych dla srodowiska, wraz z pézniejszymi
zmianami wprowadzonymi Dyrektywa 97/11/WE. W analizie uwzgledniono réwniez zatozenia
dokumentow strategicznych Unii Europejskiej odnoszacych sie do idei zréwnowazonego rozwoju
oraz ochrony Srodowiska na obszarach zurbanizowanych.

Pomocniczo wykorzystano zapisy europejskich dokumentéw programowych dotyczgcych
rozwoju miast i ograniczania negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko, w tym
wytyczne zawarte w Strategii Tematycznej dla Srodowiska Miejskiego, stanowigcej element
dtugofalowej polityki sSrodowiskowej Unii Europejskiej.

Do obliczen efektu ekologicznego przyjeto aktualne wskazniki emisyjnosci dwutlenku wegla dla
energii elektrycznej, publikowane corocznie przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania



Emisjami (KOBIZE). Wskazniki te sg opracowywane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 17 lipca
2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji.

Jako wartos$¢ referencyjng jednostkowej emisyjnosci energii elektrycznej w Polsce przyjeto
wskaznik 0,644 Mg CO,/MWh (644 kg CO,/MWHh), opublikowany przez KOBIiZE w grudniu 2024
r., ktéry stanowi podstawe do wyznaczania poziomu bazowego emisji dla projektow
realizowanych na terytorium kraju.

3. Zagadnienia specyficzne dla oswietlenia parkowego

Przy opracowaniu niniejszego audytu energetycznego w zakresie o$wietlenia parkowego
uwzgledniono obowigzujgce akty prawne oraz normy techniczne regulujgce zasady
projektowania, realizacji i modernizacji systemdéw oswietlenia zewnetrznego.

Podstawe formalno-prawng analizy stanowig w szczegdlnosci przepisy krajowe okreslajgce
zasady prowadzenia inwestycji publicznych, przygotowania dokumentacji projektowej oraz
realizacji robot budowlanych, w tym regulacje dotyczace zamowien publicznych, prawa
budowlanego oraz funkcjonowania jednostek samorzadu terytorialnego.

Istotnym elementem odniesienia sg rowniez akty wykonawcze okreslajgce sposdb sporzadzania
projektéw budowlanych oraz metody kalkulacji kosztéw inwestycji, w tym kosztorysow
inwestorskich i programéw funkcjonalno-uzytkowych, ktére majg bezposrednie znaczenie dla
planowania i realizacji modernizacji systemow oswietleniowych.

W czesci technicznej audytu zastosowano wymagania okreslone w Polskich Normach
dotyczacych oswietlenia drég, w szczegolnosci normy PN-EN 13201 (czesci 2, 3 i 4), ktére
definiuja klasy o$wietleniowe, metody obliczert parametrow swietlnych oraz zasady oceny
jakosci oswietlenia w kontekscie bezpieczenstwa ruchu drogowego i komfortu uzytkownikow.

4. Opis stanu istniejgcego

Na terenie muzeum zainstalowane sg obecnie oprawy parkowe na stupach pojedynczych,
podwadjnych oraz niskich, wyposazone w tradycyjne zrédta swiatta:

* WLS 70 W, 6600 Im, 2000 K (tgcznie 93 szt.).

¢ Philips Master SON-T PIA Plus 50 W na niskich stupach (18 szt.).

taczna moc zainstalowana oswietlenia przed modernizacjg wynosi 7,41 kW.

Stan techniczny opraw oceniony zostat na bazie ogledzin wizualnych. Nie zaobserwowano
jakichkolwiek uszkodzen mechanicznych, ani nieprawidtowosci w dziataniu. Jednak problemem



sg czeste wymiany Zzrddet oraz duze zuzycie energii elektrycznej. Stan opraw oraz zrédet
pokazano na przyktadowych zdjeciach dotgczonych do audytu.

5. Zakres modernizacji

Modernizacja obejmuje facznie 111 punktow swietlnych w trzech grupach:

5.1. Grupa 1 - stupy podwadjne (30 szt.)

Na 30 podwdéjnych stupach wymienia sie tacznie 60 zrédet swiatta:

e Stan istniejgcy: WLS 70 W 6600 Im, 2000 K, typ Y6/2A.

e Stan projektowany: oprawa parkowa ROSA OW LED 24, 3500 K, optyka VS, kolor czarny
anodowany, moc catkowita 28 W, strumien oprawy ok. 3800 Im lub réwnowazna.

5.2. Grupa 2 - stupy pojedynicze (33 szt.)

Na 33 pojedynczych stupach wymienia sie tgcznie 33 zrddta sSwiatta (po jednym punkcie na stup):
e Stan istniejgcy: WLS 70 W 6600 Im, 2000 K, typ Y6/2A.

¢ Stan projektowany: oprawa ROSA OW LED 24, 3500 K, optyka VS, czarny anodowany, moc
catkowita 28 W, strumien ok. 3800 Im lub réwnowazna.

5.3. Grupa 3 - stupy niskie (18 szt.)

Na 18 niskich stupach wymienia sie po jednej oprawie:

e Stan istniejgcy: 50 W Philips Belgium Master SON-T PIA Plus.

e Stan projektowany: zrddto Philips TrueForce/CorePro LED TForce E27 26 W, 4200 Im, 3000 K
(kod 730), do pracy w oprawach zewnetrznych, lub rownowazna. W ramach prac przewidzie¢
przerdbke uktadu zaptonowego (demontaz statecznika/zaptonnika), zgodnie z wytycznymi
producenta.

6. Dane wejsciowe do obliczen

6.1. Moce jednostkowe (przyjete do obliczen):

¢ WLS — 70 W / punkt $wietlny (stan istniejgcy).
¢ SON-T —50 W / punkt $wietlny (stan istniejgcy).

e OW LED 24 — 28 W / oprawe (stan projektowany).



e LED TForce E27 — 26 W / zrédto (stan projektowany).

6.2. Czas pracy oswietlenia:

* Przyjeto t = 4100 h/rok (o$wietlenie od zmierzchu do $witu, warto$¢ usredniona).

6.3. Wskaznik emisji CO,:

Oficjalne rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska okresla, ze w roku 2024 wskaznik emisji
gazow cieplarnianych dla energii elektrycznej wynosi:

178,9 g CO,-eq/MJ energii elektryczne;j.
To oznacza, ze:

e 178,9 g COzeq na kazdy megadzul (MJ) energii elektrycznej wyprodukowanej w systemie
elektroenergetycznym jest wartoscig referencyjng do obliczen emisji w audytach i
Swiadectwach efektywnosci energetyczne;j.

e Po przeliczeniu do efektu ekologicznego przyjeto:
178,9 g/MJ x 3,6 MJ/kWh = 644 g CO,eq/kWh.

7. Wyniki obliczen energetycznych

Wielkos¢ Przed Po Oszczednosé
Moc zainstalowana 7.410 3.072 4.338

(kW]

Zuzycie energii 30381 12 595 17 786
[kWh/rok]

Zuzycie energii 109.37 45.34 64.03
[GJ/rok]

8. Efekt ekologiczny — emisja CO,



Wielkos¢ Przed Po Redukcja

Emisja CO, [Mg/rok] | 19.57 8.11 11.45

9. Efekt ekonomiczny

Do obliczen kosztéw energii elektrycznej przyjeto stawki netto wynikajgce z przekazanych
dokumentow:

e cena energii czynnej (sprzedaz): 0.50506 zt/kWh,

e koszt dystrybucji (OSD): 0.6888 zt/kWh,

e tgczny koszt jednostkowy: 1.1939 zt/kWh netto.

Pozycja Wartos¢ [zt/rok netto] Uwagi

Koszt energii przed 36 270,66 30 381 kWh/rok x 1.1939

modernizacja zt/kWh

Koszt energii po modernizacji | 15 036,67 12 595 kWh/rok x 1.1939
zt/kWh

Oszczednosc¢ kosztéw energii | 21 233,99 17 786 kWh/rok x 1.1939
zt/kWh

10. Wnioski

Planowana modernizacja oSwietlenia parkowego poprzez zastosowanie technologii LED
zmniejsza moc zainstalowang oraz redukuje zuzycie energii o ok. 58 5%

Przy przyjetych stawkach energii (tfgcznie 1.1939 zt/kWh netto) oszczednos¢ kosztow energii
wynosi ok. 21 234 zt/rok netto. Za wymiang przemawia rowniez fakt, ze zrédta LED majg duzo
wiekszg zywotnos¢ od konwencjonalnych zrédet, wiec zredukuja sie réwniez koszta zwigzane z
serwisem.

11.Zataczniki

¢ Zdjecia istniejgcych opraw

 Karty katalogowe opraw/zrédet: OW LED 24, Philips LED TForce E27




Oprawa na stupie podwdjnym



Oprawa na stupie niskim

Zrédta uzyte w oprawach



OW LED

Kod

2109030/1/.
2109030/3/.
2109030/4/.
2109030/6/.
2109032/1/.
2109032/3/.
2109032/4/.
2109032/6/.
2109033/1/.
2109033/3/.
2109033/4/.
2109033/6/.
2109034/1/.
2109034/3/.
2109034/4/.
2109034/6/.
2109035/1/.
2109035/3/.
2109035/4/.
2109035/6/.

2

Nazwa

OW LED 24
OW LED 24
OW LED 24
OW LED 24
OW LED 36
OW LED 36
OW LED 36
OW LED 36
OW LED 48
OW LED 48
OW LED 48
OW LED 48
OW LED 60
OW LED 60
OW LED 60
OW LED 60
OW LED 72
OW LED 72
OW LED 72
OW LED 72

Moc LED

24w
24W
24w
24w
3/BW
3B6W
3BW
3_BW
48w
48W
48w
48w
60W
60W
60W
s0W
2w
2w
2w
2w

Moc catkowita

8w
28W
28w
28w
40w
40w
40w
40 W
55W
asw
s5wW
s5wW
67 W
67 W
67 W
67 W
9w
W
oW
W

ROSA

DANE TECHNICZNE

Zastosowanie drogi miejskie, drogi osiedlowe (wewnetrzne), parki, ciggi
pieszych, parkingi

Montai na stupach z i i inki z
zakoriczeniem e 42 x 40 mm

Kolor czamy

Stopieri ochrony IP 66

Materiat daszek i korpus - ukszialtowana anodowana blacha aluminiowa

Objetosé jednostkowa 0,16 m®

Zakres temperatur od -40°C do +55°C

pracy

Przewidywany czas L90B10 - 100 000 h

eksploatacji

Wspétczynnik =70

oddawania barw CRI

Prad rozruchowy 21 A/ 225 s (OW LED 24-36)
434/ 260ps (OW LED 48 - 72)

Czestotliwosé napigcia 50 - 60Hz

zasilania

Wspétczynnik mocy =0.95

Liczba diod 12( 24 W, 36 W), 24 (48 W, 60 W, 72 W)

System sterowania oprawa posiada mozliwosé ia do

QURLITY ABEL

INTEENATIONAL

systemu sterowania poprzez interfejs DALI {opcjonalna cbstuga
analogowego sygnatu 1-10V)

TABELA WARIANTOW

ievotzecs  bawovs | STl Smumed  HSOWORE e
LED Swiatta

700 mA 2700 K 4050 Im 3550 Im 127 Im/W 46kg
700 mA 3500K 4350 Im 3800 Im 136 Im/W 46kg
700 mA 4000 K 4600 Im 4050 Imy 145 Im/W 46kg
700 mA 5000 K 4600 Im 4050 Im 145 Im/w 46kg
1000 mA 2700K 5400 Im 4750 Im 19 Im/W 46kg
1000 mA 3500 K 5750Im 5050 Im 126 Im/W 46kg
1000 mA 4000 K 6100 Im 5350 Im 134 Im/W 46kg
1000 mA 5000 K 6100 Im 5350 Im 134 Im/W 46kg
700 mA 2700K 8150Im 7150 Im 130 Im/w 51kg
700 mA 3500 K 8650 Im 7600 Im 138 Im/w 51kg
700 mA 4000 K 9150 Im 8000 Im 145Im/W 51kg
700 mA 5000 K 9150 Im 8000 Im 145 Im/W 5.1kg
830 mA 2700K 9300 Im 8150 Im 122 Im/W 5.1kg
830 mA 3500K 9850 Im 8650 Im 129 Im/W 5.1kg
830 mA 4000 K 10450 Im 9150 Im 137 Im/W 51kg
830 mA 5000 K 10450 Im 9150 Im 137 Im/W 51kg
1000 mA 2700 K 10700 Im 9350 Im 118 Im/W 51kg
1000 mA 3500 K 11350 Im 9950 Im 126 Im/W 51kg
1000 mA 4000 K 12100 Im 10600 Im 134 Im/w 51kg
1000 mA 5000 K 12100 Im 10600 Im 134 Im/w 51kg

1) ze wzgledu na klase doktadnosci diod tolerancja wartosci wynosi +/- 5%
2) symbol wybranego ukladu optycznego np. 2109033/6/T2 to oprawa OW LED 48 5000K z ukladem optycznym T2

Data aktualizacji: 29-10-2025

Specyfikacja oprawy Rosa OW LED

Zaktad Produkcji Sprzetu Oswietleniowego ,ROSA” Sp. z 0.0.

43-109 Tychy, ul. Strefowa 1 tel. +48 32 73 88 901
www.rosa.pl



PHILIPS |

Trueforce Core LED
SON-T

TForce Core LED road 26W 730 E27 MV

Nowe lampy Philips Trueforce Core LED SON-T to latwe w obstudze oswietlenie
LED zapewniajace szybki zwrot kosztow inwestycji moze zastapi¢ wysokoprezne
lampy wytadowcze (High Intensity Discharge, HID). Ta nowa generacja produktow
zapewnia wszystkie korzysci zwigzane z energooszczednoscia i diugim okresem
eksploatacji wynikajace z zastgpienia lamp HID przez oswietlenie LED, oferujac
jednoczesnie natychmiastowe oszczednosci zwigzane z niskimi poczatkowymi
kosztami inwestycji. Produkty te maja ponadto taki sam rozmiar i zapewniaja taki
sam rozsyl $wiatta co inne lampy HID, dzieki czemu nie réznig sie od reszty
oswietlenia. A wszystko to dzieki naszej technologii zarnikdéw LED wysokiej mocy.
Unikatowa konstrukcja tych lamp o klasie szczelnosci IPE5 sprawia tez, ze mozna je
wykorzystywac do zastosowan zewnetrznych.

Wskazowki bezpieczerstwa i ostrzezenia
+ W celu uzyskania schematu polgczen i niezbednych instrukcji nalezy zapoznac sie z instrukcja instalacji lub skontaktowac sie z
przedstawicielem Philips Lighting.

Dane produktu

Informacje ogélne Dane techniczne o$wietlenia
Podstawa-nasadka E27 Kod barwy 730 [CCT of 3000K]
Nominalny okres eksploatacji 25000h Strumien Swietlny 4200Im
Cykl Przetaczania 15,000 Oznaczenie koloru Bialy (WH)
Lighting Technology LED (Nom) 3000 K
Wartoé¢ referencyjna pomiaru strumienia Sphere $wietlna (Nom) 161,00 Im/W
Znak CE Tak Jednorodnos¢ barw =6
Zgodnosd z norma UE RoHS Tak Wskaznik oddawania barw (CRI) 70
LLMF At End Of Nominal Lifetime (Nem) 70%

Wartos¢ migotania (PstLM) 1

Karta katalogowa, 2023, Maj 18 Dane wkrotce ulegna zmianie

Specyfikacja zrédta Philips TrueForce/CorePro LED TForce E27 26 W






